Tehnidka eksploatacia vozila

3 Ekonomicnost potrosnje goriva

nacaj ekonomicnosti u trosenju pogonskih materijala u drumskom transportu raste sa porastom ucesca
Z drumskog transporta u ukupnom transportnom radu. Poseban znacaj u tome ima potrosnja goriva, jer
je od najveceg uticaja na cenu transportnog rada. Problem ekonomicnosti potrosnje goriva u
drumskom transportu, je sve izraZeniji zbog poskupljenja nafte, kao i zbog ograni¢enih resursa fosilnih
goriva i neobnovljive energije uopste. Motori SUS u drumskim transportnim sredstvima koriste od 25 - 37%
utrosene energije goriva. Ako se tako niskom stepenu iskoriscenja doda i uticaj koji mogu imati nepodeSeni
parametri, odrZavanje tehnickog stanja vopste, kao i nadin voZnje na povecanje potrosnje goriva kod
transportnih vozila, onda je opravdano da se izmeriteljima i pokazateljima potrosnje goriva pokloni potrebna
paznja. Ekonomicnost potrosnje goriva je vrlo znacajno eksploataciono-tehnicko svojstvo u racionalnoj
eksploataciji transportnih vozila.
Stvarnu potrosnju goriva kod motornih vozila odreduje vise faktora medu kojima su najvazniji:
— konstrukcija
— tehnicko stanje
— puini uslovi
— klimatski uslovi
— nadin vozZnje (upravljanja vozilom)
— organizacija transportnog rada.
Prema tome, u realnim eksploatacionim uslovima potrosnja goriva zavisi od niza faktora izvan distih
konstrukeijskih karakteristika samog vozila. Otuda i potreba da se stvarna potrosnja goriva odreduje
brizljivim pracenjem i registrovanjem ostvarene potrosnje goriva u odredenim uslovima eksploatacije.
Teorijski proracuni potrosnje goriva zato i daju samo pribliZzne vrednosti u odnosu na stvarnu potrosnju.

3.1 Izmeritelji i pokazatelji potrosnje goriva transportnih vozila

Uticaj konstrukeionih karakteristika vozila na potrosnju goriva moZe biti izraZzen koli¢inom goriva Q [/] koja
se¢ utrosi na odredenom putu s [fm] uz odredene uslove kretanja.
Ako se 7a jedinicu predenog puta uzme 100 Jon, onda se moZe napisati da je:

G, = 2,100 [1/100 Jom|
s

Ovakav nacin iskazivanja potrosnje goriva je lako shvatljiv te se ¢esto koristi. Analogno ovom iskazivanju
potrosnje moZe se sresti i nacin po kome se uticaj konstrukcije vozila na potrosnju goriva izraZava duzinom
puta koji transportno vozilo moZze da prede sa odredenom koli¢inom goriva. Oba nadina iskazivanja
potrosnje goriva mogu da zadovolje zahteve eksploatacije vozila u sferi potrosnje tj. kod putnickih vozila u
liénoj svojini ili u uslovima komercijalne eksploatacije ako je uticaj korisnog opterecenja na potrosnju
zanemarljiv u odnosu na uticaj koji ima sopstvena teZina vozila. Medutim u uslovima racionalne
eksploatacije motornih vozila kao sredstava proizvodnog, transportnog rada, u iskazivanju potrosnje goriva
mora dodi do izraZaja obim transportnog rada koji vozilo izvrsi. Znadi potrosnju goriva moramo svesti na
jedinicu izvrienog transportnog rada:

PR A

G,=2- 2 [/ them]
A
gde je:
A; - obim transportnog rada [tfon ili plon)
m, - masa prevezenog tereta ili broj prevezenih putnika
s; - predeni put pod teretom / sa putnicima

Za ocenu ekonomicnosti potrosnje goriva motora, koristi se:
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(&, [kg/h] — potrosnja goriva u kilogramima za ¢as pri datom reZimu rada motora
. [g/kWh] — specificna efektivna potrosnja (grama po satu i jedinici efektivne snage).
MoZe se prema tome napisati da je:

G, =22 (kg ]

f
g = -1000:%;0-1000 [/ kwh]

s [ @

gde je:

t [A] - vreme rada

p [kg/l] - zapreminska masa goriva
1z prethodnih izraza sledi:

F-tg G-t
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1000- o

1 zamenom u izrazu za potrosnju goriva po jedinici predenog puta:

G, = £.100
&
Gt 00— L8 (11100 om]
p- 8 10-p-v

Gy =

gde je:
v [fanw/h] - brzina kretanja vozila.

3.2 Jednacina potrosnje goriva

Pri kretanju transportnog vozila motor razvija snagu koja je odredena veli¢inama unutrasnjih i spoljasnjih
otpora u datim uslovima kretanja. U slucaju kretanja bez klizanja, jednadina ravnoteZe snage moZe se
napisati u obliku:

P+P +P+P +R, +R)v
f; — % i u a — (Rv W a) [kW]
7, 27-7,
Zamenom u jednadini:
P
Gs=—<"8 (17100 fom]
10-p-v
izlazi da je potrosnja goriva data jednacinom:
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Iz ove jednacine potrosnje goriva sledi da je ta potrosnja po jedinici predenog puta manja ukoliko je manja
specificna efektivna potrosnja g,, odnosno ukoliko je sam motor ekonomicniji. Drugim recima, svi faktori
koji uti¢u na ekonomicnost potrosnje goriva motora, uticu i na ekonomicnost motornog vozila. Takode se
moze zakljuciti da je potrosnja goriva po jedinici puta veca ukoliko su vece sile otpora puta, vazduha, kao i
otpor u transmisiji. Potrosnja goriva se povecava i po osnovi povecanja kineticke energije pri kretanju sa
ubrzanjem. Specific¢na efektivna potrosnja g, nije nezavisno promenljiva velicina. Na sledecoj slici (Slika 38)
data je nacelna zavisnost g, od broja obrtaja motora #, i stepena iskoriScenja snage motora #;.
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Slika 38. Nacelna zavisnost specificne potrosnje goriva od broja obrtaja motora

3.3 Karakteristika ekonomi¢nosti potrosnje goriva

Graficki izraZena zavisnost potrosnje goriva G; od brzine kretanja i koeficijenta otpora puta v (Slika 39).

G [I/100km]

e

W

Vmax

v [km/h]
Slika 39. Karakteristika ekonomicnosti potroSnje goriva u funkeiji otpora puta

Ova empirijski dobijena kriva ima rastuci trend za odredeni koeficijent otpora puta y pri ravnomernom
kretanju u funkeiji brzine. Svaka kriva ima tacku koja odgovara maksimalnoj brzini v, za dati y. Prelomi
na krivama potrosnje izraZavaju uticaj karburatora na obogacenje smese kod pune snage. Svrha je povecanje
vrednosti maksimalne brzine i po cenu porasta specificne potrosnje goriva. Isprekidanom linijom prikazan je
karakter promene potrosnje, kada ne bi bilo ovakvog delovanja karburatora. Vidi se da bi potrosnja goriva
bila manja, ali i maksimalna brzina kretanja bi bila manja.

Karakteristika ekonomicnosti potrosnje goriva se odreduje za najvisi stepen prenosa, osim u slucajevima
kada je zbog uslova eksploatacije od znacaja da se prikazu ovakve zavisnosti specificne potrosnje goriva i za
druge niZe stepene prenosa. Na narednoj slici (Slika 40) dat je prikaz ove karakteristike za tri stepena prenosa
koji se najvise koriste.
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Gs (1/200 km)|
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Slika 40. Karakteristika potrosnje goriva za tri stepena prenosa koji se najvise koriste

Karakteristike ekonomicnosti potrosnje goriva odreduju se eksperimentalno ili proracunom, ako se ne
raspolaZze podacima ispitivanja.

3.3.1 Eksperimentalno odredivanje karakteristike ekonomicnosti potrosnje goriva

Merenja potrosnje goriva obavljaju se na pravolinijskom horizontalnom delu puta sa ravnom i tvrdom
podlogom, koji nije kraéi od jednog kilometra. Ispitivanje se vrsi vozilima pod nominalnim punim
opterecenjem. Vozilo se ubrza pre nego §to naide na deo puta odredene duZine na kome se vrée merenja. U
trenutku nailaska na taj deo puta ukljuéi se Stoperica za merenje vremena, a dovod goriva se preko provodne
slavine prebaci na snabdevanje iz posebne menzure (Slika 41).
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—

Slika 41. Izglet_lhaparature za eksperimentalno odredivanje potrosnje goriva

Vozilo se kreée konstantnom, odabranom brzinom, a sva merenja se vrse iz kola. Na kraju deonice puta,
odredene duzine, Stoperica se zaustavi, a dovod goriva vrati na snabdevanje iz rezervoara. Prema kolicini
goriva koja je potrosena (razlika nivoa u menzuri) na odredenoj duZini puta pri kretanju odredenom brzinom,
uz dati koeficijent otpora puta y, odredi se jedna tacka na krivoj potrosnje. Obicno se uzima srednja vrednost
posle ponovljenog merenja pri kretanju u suprotnom smeru. Menjajuci brzine kretanja dobijaju se i druge
tacke na krivoj w = const. a ponavljajuci ispitivanje na drugim delovima puta, sa drugim vrednostima y,
dobija se karakteristika ekonomicnosti potrosnje goriva (Slika 39). Minimalna potrosnja goriva, koja
odgovara ekonomskoj brzini kretanja, moze se smatrati pokazateljem ekonomicnosti potrosnje goriva kod
ispitivanja motornog vozila sa punim opterecenjem 1 pri kretanju po horizontalnom putu sa tvrdom
podlogom.

Za ecksperimentalno odredivanje ekonomicnosti potrosnje goriva mogu se koristiti i probni stolovi sa
valjcima. Na ovim stolovima meri se vrednost vucne sile i potrosnje goriva po satu rada, u zavisnosti od
brzine kretanja, a za razliite stepene opterecenja motora. Posebnim uredajima na probnom stolu moguce je
menjati ofpore u valjcima. Odgovarajucim preracunavanjima mogu se dobiti i vrednosti ., odnosno moZe se
nacrtati karakteristika ekonomiénosti potrosnje goriva.
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3.3.2 Analiticko odredivanje karakteristike ekonomicnosti potrosnje goriva

Ako je eksperimentalno odredivanje potrosnje goriva putnim ispitivanjima ili ispitivanjima na probnom stolu
iz bilo kojih razloga nemoguce, pristupa se proracunu onih veli¢ina koje treba da omogudce crtanje
karakteristike ekonomicnosti potrosnje goriva.
U tom cilju specifi¢na efektivna potrosnja goriva g. [gr/kWh] izraZava se kao funkcija tri velicine.
2 =g K, K, [ghWh]

gde je:

gy [g/kWh] - specificna efektivna potrosnja pri maksimalnoj snazi

K, - koeficijent koji uzima u obzir promene stepena iskoriScenja snage motora

K, - koeficijent koji uzima u obzir promenu g, u zavisnosti od promene broja obrtaja motora.
Vrednost K, 1 K, dobijaju se statistickim uopstavanjem, a prikazani su na narednim dijagramima (Slika 42 1

Slika 43).
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Slika 42. Zavisnost koeficijenta K, od promene broja obrtaja motora
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Slika 43. Zavisnost koeficijenta K, od promene stepena iskoriscenja snage motora

Ako se u jednacini potrosnje goriva zameni vrednost g, dobija se:
(RV +Ryf +Rﬂ‘). ge .K?l',? -K?‘J
36-10°- p-77,
Ovako data jednadina potrosnje goriva sluzi kao osnova za crtanje karakteristike ekonomicnosti potrosnje,
odnosno zavisnosti potrosnje goriva po jedinici predenog puta od brzine kretanja i koeficijenta ukupnog

otpora puta.

Koristedi metod Slipea postupa se tako &o se odabere nekoliko vrednosti broja obrtaja motora (brzina
automobila za dati stepen prenosa) n,, pa se poznatim », (broj obrtaja motora pri maksimalnoj snazi) odrede
odnosi n,/hn,. Zatim se iz dijagrama n, /n, - K, odrede odgovarajuée vrednosti K,,. Posle toga se za svaku od
odabranih vrednosti n,, odnosno v, a prema formuli:

Gs = [1/100 k|

Pw+R,

b1,
odrede vrednosti stepena iskoriSc¢enja snage motora 1, za odabranu vrednost koeficijenta ukupnog otpora
puta y. Sa tako dobijenim vrednostima za #,, iz dijagrama s, - K, ocitaju se vrednosti za K, Sada se pomocu
jednacine potrosnje goriva sa ovako dobijenim vrednostima izraduna potrosnja goriva G; pri kretanju vozila
po putu sa odabranim y i odgovaraju¢om brzinom kretanja. Ponavljajuci ovakav proracun sa drugim
vrednostima koeficijenta otpora puta moZe se ucrtati karakteristika ekonomi¢nosti potrosnje goriva.

7
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Ovako dobijena karakteristika ekonomicnosti odnosi se na ravnomerno kretanje po putu sa stalnim
koeficijentom ¥. Stvarni eksploatacioni uslovi zahtevaju stalne promene brzina i reZzima rada motora zbog
stalne promene putnih uslova. Zbog toga se ovako proracunate karakteristike koriste za pribliznu ocenu
potrosnje goriva.

3.4 Metod normiranja potrosnje goriva

Potreba za normiranjem potrosnje goriva proizilazi iz nekoliko razloga. Prvi je svakako taj sto stvarna
potrosnja goriva bitno zavisi od spoljnih eksploatacionih faktora. Pored uticaja koji na potrosnju goriva
imaju konstrukcione karakteristike motora i transmisije kao unutrasnji faktori, od bitnog znacaja su vrsta i
kvalitet puta opterecenje, rezim kretanja vozila, vrsta transportnog rada, klimatski uslovi, a posebno mesto
ima nadin upravljanja vozilom, odnosno uticaj vozaca. Sa druge strane, gorivo sa svojom cenom predstavlja
znacajnu stavku u eksploatacionim troskovima, a to znaci i u ceni jedinice transportnog rada.

Na slikama u nastavku (Slika 44 i Slika 45) dat je nacelan prikaz uticaja brzine kretanja i opterecenja vozila
na potrosnju goriva.
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Slika 44. Zavisnost potrosnje goriva od brzine Slika 45. Zavisnost potrosnje goriva od opterecenja

Na stvarnu potrosnju goriva utice u velikoj meri i tehnicko stanje motora, transmisije i vozila u celini. Pri
ovome su od znacaja ne samo stepen istrosenosti odnosno strukturni parametri tehnickog stanja vozila vec i
regulacioni parametri odnosno njihove stvarne vrednosti. Nepodeseno paljenje, dovod goriva, nepodeseni
uglovi tockova ili pritisak u pneumaticima odrazavaju se na povecanje potrosnje goriva iznad normale tj.,
iznad nuZne potroSnje u datim uslovima.

Vozad moZe znatno da utice na stvarnu potrosnju goriva. Neracionalno odabiranje stepena prenosa, odnosno
brzine kretanja, cesto koris¢enje kocnica ili nedovoljno koriscenje zaleta odnosno kineticke energije vozila
za koju je vec potrosena odredena koli¢ina goriva, predstavljaju faktore koji stvarnu potrosnju goriva mogu
da povecaju i za 10% od normalne u datim uslovima.

Uticaj organizacije transportnog rada na racionalno koriScenje energije goriva je mnogostruko. Vec kod
izbora vrste vozila i nominalne nosivosti moZe se uticati na stvarnu potrosnju goriva u datim uslovima
izvrsenja transportnog rada. Veca nominalna nosivost odabranih vozila od optimalne za datu vrstu
transportnog rada dovodi do nepotpunog iskori¢enja nosivosti, a manja nominalna nosivost od potrebne u
datim uslovima povecava broj obrta, tura, §to se vrlo nepovoljno odraZava na potrosnju goriva narodito na
duzim relacijama.

U pogledu organizacije transportnih procesa moze se mnogo u€initi za smanjenje potrosnje goriva po jedinici
izvrsenog transportnog rada ako se stalno prati kretanje vrednosti koeficijenta iskoris¢enja predenog puta g i
koeficijenta iskoris¢enja nosivosti y. PoboljSanje vrednosti ovih koeficijenata ima znatan uticaj na smanjenje
koli¢ine potrosenog goriva za odreden obim izvrsenog transportnog rada.

Sa ovog aspekta gledano, donosenje odgovarajuéih pravilnika o normiranju potrosnje goriva u
Autotransportnim preduzec¢ima ima dvostruki znacaj. Omogucava racionalno trosenje skupe i verovaino sve
skuplje energije goriva naftnog porekla, ¢ime smanjuje eksploatacione troskove u znatnoj meri, a sa druge
strane, stalnim pracenjem stvarne potrosnje u odnosu na normiranu stvara mogucnosti za operativnu ocenu
rada tehnicke baze i kvaliteta tehnickog odrZavanja vozila, struénosti vozaca i njihovog odnosa prema radu
kao i kvaliteta rada sluzbe eksploatacije koja vodi racuna o organizaciji transportnog procesa.
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Na kraju treba pomenuti i izuzetan znacaj koji ima korisc¢enje priklju¢nih vozila za racionalno koriscenje
goriva. Na dobrim putevima, bez mnogo ostrih uspona i na duzim relacijama koriscenje prikljuc¢nih vozila
moZe da smanji potrosnju goriva po jedinici transportnog rada [thm] 1 za 20%. lako je potrosnja goriva po
jedinici predenog puta kod autovozova veca, zbog vedih otpora kretanja specifi¢na potrosnja je manja zbog
boljeg stepena iskoriscenja snage motora.

Kod analize racionalnosti u potrosnji goriva pri izvrsenju odredenog obima transportnog rada koristi se
specificna potrosnja g; [g/ thm] ili g, [g/pkm] po jedinici transportnog rada. Ove velicine kao pokazatelji
ekonomicnosti goriva koriste se i kod planiranja potreba za gorivom u odredenom periodu ili za odreden
obim transportnog rada.

Q-p-10°
&=y [gr / tham]
3
g, =L o) plem]
WP

gde je:

¢ [{] - koli¢ina goriva u litrima

p [kg/l] - zapreminska masa goriva

W; [thkm] - obim transportnog rada

W, |[plan] - obim transportnog rada
Kod razrade pravilnika o normiranju potrosnje goriva treba poci od toga da se ukupno potrosena kolic¢ina
goriva jednog teretnog transportnog vozila po jedinici predenog puta (100 Jon) moZe podeliti na kolicinu koja
je potrosena na kretanje praznog vozila, koli¢inu koja je potrosena za prevoz tereta i kolidinu koja je
potrosena za manevrisanje prilikom utovarno - istovarnog procesa.
Kako je pak stvarna potrosnja zavisna i od klimatskih prilika (godisnje doba), to se i taj faktor mora uzeti u
obzir putnicki automobil bi osnovna jednadina glasila:

0= [Kl -i+K2 -£+K3 -Z]-a) H
100 100

gde su:

K; [1/100 Jan] - normativ (normirana potrosnja) potrosnje goriva na 100 jon predenog puta

K, [{/100 tham] - normativ potrosnje goriva na 100 tkm obavljenog transportnog rada

K; [{/obrt] - normativ potrosnje goriva po obrtu (voZnja pod teretom)

L - predena kilometraza u planiranom ili analiziranom periodu u [/wm]

¥ - obim transportnog rada koji je izvrSen na predenoj kilometrazi I u [thm]

Z - broj voznji pod teretom na predenoj kilometrazi L

w - koeficijent korekcije potrosnje goriva koji uzima u obzir klimatske i putne uslove.
Normativ potrosnje goriva po jedinici predenog puta K; sluzi za izracunavanje potrosnje goriva za ukupno
predenu kilometraZzu. Povecanje potrosnje kod kretanja pod teretom izracunava se pomocu normativa K,
koji se odnosi na koliéinu goriva koja se potrosi pri prevozu 1 ¢ na 100 km. Ovaj normativ se mora odrediti u
konkretnim uslovima kao i normativ po jedinici predenog puta. Prema literaturi je K, kod benzinskih motora
2,5 [[/100 tlan], a kod dizel motora 1,5 [//100 thn].
Normativ K; uzima u obzir dodatnu potrosnju u slucaju prevoza na kratkim udaljenostima do koje dolazi
zbog relativno ¢esSceg manevrisanja pri utovaru i istovaru u odnosu na ukupno predenu kilometrazu. U
literaturi se moZe naci da je K; = 0,3 [{] po turi bez obzira na tip motora i nosivost transportnog vozila. I ovu
vrednost treba odrediti u datim uslovima i to za srednje putne uslove i letnji period, kao i normative K; i K.
Normiranje potrosnje goriva za razlicite tipove transportnih vozila i razlic¢ite vrste transportnog rada moZe se
vréiti na slededi nacin:
— teretna transportna vozila sandudari kod kojih se obim transportnog rada izraZava u thm

a) ako je daljina prevoza =5 Jon normirana potrosnja se racuna prema:

L W

:K -—+K [ — f
=500 00 g
b) ako je daljina prevoza <5 km, normirana potrosnja se racuna, uzimajuci u obzir sva tri ¢lana, dakle:
L W
=K -—+K,-—+K,-Z [/
O =Kot Ky K7 ]
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— teretna transportna vozila — kiperi: kod kojih su konstantni koeficijenti iskoriséenja predenog puta
B =10,5 i iskori$éenja nosivosti y = 1. Kod ovih vozila normirana potrosnja moZe se racunati pomocu
jednadine:

L
Q—(KﬁKz-q-ﬁ-}f)-ﬁH@Z 7]

gde je: g [¢] —nosivost kiper vozila

— autovozovi: kamion + prikolica sandudar, za koje se normirana potrosnja goriva izracunava preko dva
¢lana jednacine, ali tako Sto se kao izvrSeni transportni rad u drugom ¢lanu uzima obim rada koji je
ostvaren celim autovozom (vucno vozilo i prikolica), a za normativ K; u prvom ¢lanu izradunava se nova
vrednost K, pri ¢emu se teZina (sopstvena) prikolice tretira kao teZina, tj.

K, =K +K,-G, [1/100km]|

¥ W
Q lav 100+ 2 100 []

— autovozovi: kamion + prikolica kiper, kod kojih treba uzeti u obzir i uticaj nosivosti prikolice kao i njenu
sopstvenu tezinu G,,. Inace 1 za ovakve sastave vazi § = 0,51y = 1. Normirana potrosnja izraunava se¢
preko prvog i treceg ¢lana jednacine, ali uz uslov da je:

Ko =Kn + K (Gye + 0.5 q)  [1/100 fon]
gde je:
Kn=K+K, g p,
Prema tome, normirana potrosnja je:

L
Q:Klavk'ﬁ+K3'Z /]

— laka transportna vozila, autobusi i sva druga vozila (gde je teZina tereta od manjeg znadaja u odnosu na
sopstvenu teZinu), za koja normirana potrosnja se racuna preko prvog ¢lana jednacine:
L
O=K-— |[I
7og U]
Kod razrade operativnih planova i programa rada koristi se, kao sto je vec receno, specificna potrosnja

goriva po jedinici transportnog rada g: i g,,. Za teretna vozila - kamione Koristi se odgovarajuca jednacina za
normiranu potrosnju:

L W
Q= [K1 100 +K, 100] P [‘E]
p - zapreminska masa goriva [kg/f]
Obim transportnog rada:
W=q gy L [thn]
Ako ove izraze uvrstimo u jednacinu:

e 103[K1-L+K2-£]-p
I:Q _ 100 100 [gr;’tkm]
w q-p-y-L
gI:IO-p( +K2] [grfﬂan]
q-p-y

3.5 Uticaj eksploatacionih faktora na potrosnju goriva

Kretanje transportnog vozila u realnim uslovima praceno je stalnim promenama brzine kretanja, otpora, pa
samim tim i stalnim promenama potrosnje goriva. Jednacina potrosnje goriva pretpostavlja kretanje brzinom
v= const. 1 na putu sa stalnim koeficijentom . To zna¢i da ona ne izraZava i uticaje ubrzanja vozila na
potrosnju kao sto ne uzima u obzir ni uticaj kretanja po inerciji kada motor radi na praznom hodu. Takode ne
uzima u obzir ni uticaj procesa kocenja na stvarnu potrosnju goriva kada motor pretezno radi na praznom
hodu. Kretanje u loSim putnim uslovima zahteva manju brzinu, a to znaci korisc¢enje niZih stepena prenosa
§to se negativno odraZava na stepen iskorisc¢enja snage motora, a time i na potrosnju goriva. Kako o izboru
brzine kretanja u datim uslovima Sto znadi i o izboru stepena prenosa i snage koju motor razvija, odlucuje
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vozag, treba racunati sa bitnim uticajem ,,subjektivnog faktora™ na ekonomiénost potrosnje goriva. Taj uticaj
moZe da iznosi 1 £10% od srednje potroSnje goriva.

Znadajan uticaj na stvarnu potrosnju goriva, drugim recima na potroSnju goriva u realnim eksploatacionim
uslovima, ima tehnicko stanje motora, prenosnog, upravljackog mehanizma, pneumatika, sistema za hladenje
1 ostalih.

Uzimajuci u obzir celinu uticaja eksploatacionih faktora na ekonomicnost potrosnje goriva moze se reci
nacelno da:

— Veca brzina kretanja povecava otpore kretanja, a time i potrosnju goriva. Bolji stepen iskoriscenja
snage motora kod kretanja sa ve¢im brzinama svojim uticajem na specificnu efektivnu potrosnju g.,
u odredenoj meri ublaZava to povecanje potrosnje.

— Kretanje u logim putnim uslovima dovodi do povecanja potrosnje goriva, jer koriS¢enje niZih stepena
prenosa dovodi do smanjenja stepena iskorisc¢enja snage motora.

— Pogorsanje tehnickog stanja izraZeno pre svega kroz neispravnosti odnosno poremecaje regulacionih
parametara u sistemima za hladenje dovode do osetnog povecanja potrosnje goriva. Ovde treba
pomenuti i uticaj neispravnosti u transmisiji i na tockovima (nepravilno podeseni uglovi,
neadelcvatan pritisak u pneumaticima) na potrosnju goriva.
stanje motora i kvalitet samog goriva: pri tome se misli na rad nedovoljno zagrejanog motora kada je
temperatura rashladene teénosti niZza od potrebne usled ¢ega znatan deo goriva ne ispari, i ne
udestvuje u procesu sagorevanja. Ovde je od uticaja i kvalitet samog goriva odnosno njegova kriva
destilacije. Kod benzina je od posebnog znacaja i njegov oktanski broj, jer koriséenje benzina sa
manjim oktanskim brojem od potrebnog dovodi do povecanja potrosnje i za 15%

Na narednim slikama (Slika 46 1 Slika 47) dati su prikazi uticaja temperature rashladne teénosti i uticaja
pritiska u pneumaticima na potrosnju goriva prema podacima iz literature.

Na potrosnju goriva uticu vrsta i stanje pneumatika. Taj uticaj se izraZava preko veli¢ine otpora kotrljanja
koji u najvecoj meri zavisi od energije koja se trosi na unutrasnje trenje u gumi i kordu i na mehanicko trenje
izmedu pojedinih elemenata pneumatika (90 - 95% gubitaka na tvrdom putu). Sa druge strane, otpor
kotrljanja predstavlja 70 - 80% (male brzine) 1 50 - 60% (srednje brzine 50 — 60 Janw/h) od ukupnih otpora
kretanja. Uticaj otpora kotrljanja na potrosnju goriva zavisi od procenta sa kojim ovaj uéestvuje u ukupnim
otporima kretanja. Isto tako, zavisi i od stepena opterecenja motora i brzine kretanja vozila.

Kod srednjih uslova eksploatacije 1 vozila 4x2 smatra se da 1% smanjenja otpora kotrljanja dovodi do
smanjenja potrosnje goriva za 0,25% do 0,35%. Kod vu¢nih vozova ovaj uticaj je jos veci zbog boljeg
iskoris¢enja snage motora i relativno manjeg otpora vazduha.
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Slika 46. Uticaj temperature rashladne te¢nosti na Slika 47. Uticaj pritiska u pneumaticima na
potrosnju goriva motornog vozila potrosnju goriva motornog vozila

Ispitivanjima savremenih pneumatika razliéitih tipova i1 maraka utvrdeno je da razlike u otporima kotrljanja
mogu biti tolike da mogu dovesti do razlike u potrosnji goriva od 20 - 30% u istim uslovima.

Inaée na otpor kotrljanja pneumatika uti¢u unutrasnji faktori kao sto su tip, konstrukcija, sastav gume,
materijal korda, ugao nagiba, niti korda u karkasi i protektoru i spoljni faktori brzina, pritisak vazduha,
opterecenje tocka, temperatura i uglovi usmerenosti tockova kao i istrosenje protektora.

Pneumatici sa istrosenim protektorom imaju za oko 20% manji otpor kotrljanja u odnosu na nove, sto dovodi
do smanjenja potrosnje za oko 5 — 7%. Ispitivanja su pokazala da smanjena potrosnja goriva zZbog istrosenja
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protektora moZe biti i 6,7 — 9,8%. Sasvim je razumljivo da ovo ne znaci da treba koristiti pneumatike sa
protektorom koji je istrosen.
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Slika 48. Zavisnost koeficijenta otpora kotrljanja fod brzine za razlicite pneumatike



